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Pericolosita sismica di base - azione sismica di riferimento

Le Norme Tecniche per le Costruzioni (NTC) adottano un approccio prestazionale alla
progettazione delle strutture nuove e alla verifica di quelle esistenti. Nei riguardi dell’azione
sismica ’obiettivo ¢ il controllo del livello di danneggiamento della costruzione a fronte dei
terremoti che possono verificarsi nel sito di costruzione.

L’azione sismica sulle costruzioni ¢ valutata a partire da una “pericolosita sismica di base”,
in condizioni ideali di sito di riferimento rigido con superficie topografica orizzontale (di categoria
A nelle NTC).

Le valutazioni della “pericolosita sismica di base” debbono derivare da studi condotti a
livello nazionale, su dati aggiornati, con procedure trasparenti e metodologie validate. | dati
utilizzati per le valutazioni devono essere resi pubblici, in modo che sia possibile la riproduzione
dell'intero processo.

La “pericolosita sismica di base”, nel seguito chiamata semplicemente pericolosita sismica,
costituisce 1’elemento di conoscenza primario per la determinazione delle azioni sismiche; le sue
attuali fonti di riferimento sono indicate nel seguito del presente paragrafo.

La pericolosita sismica in un generico sito deve essere descritta in modo da renderla
compatibile con le NTC e da dotarla di un sufficiente livello di dettaglio, sia in termini geografici
che in termini temporali; tali condizioni possono ritenersi soddisfatte se i risultati dello studio di
pericolosita sono forniti:

e in termini di valori di accelerazione orizzontale massima ag e dei parametri che permettono
di definire gli spettri di risposta ai sensi delle NTC, nelle condizioni di sito di riferimento
rigido orizzontale sopra definite

e in corrispondenza dei punti di un reticolo (reticolo di riferimento) i cui nodi sono
sufficientemente vicini fra loro (non distano piu di 10 km);

e per diverse probabilita di superamento in 50 anni e/o diversi periodi di ritorno Tr ricadenti
in un intervallo di riferimento compreso almeno tra 30 e 2475 anni, estremi inclusi;

Le azioni di progetto si ricavano, ai sensi delle NTC, dalle accelerazioni ag e dalle relative
forme spettrali.

Le forme spettrali previste dalle NTC sono definite, su sito di riferimento rigido orizzontale,
in funzione dei tre parametri:

- ag accelerazione orizzontale massima del terreno;
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- Fo valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale;
- T*c periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione orizzontale.

Per ciascun nodo del reticolo di riferimento e per ciascuno dei periodi di ritorno Tr
considerati dalla pericolosita sismica, i tre parametri si ricavano riferendosi ai valori corrispondenti
al 50esimo percentile ed attribuendo a:

- aq il valore previsto dalla pericolosita sismica,

- Fo e T*c i valori ottenuti imponendo che le forme spettrali in accelerazione, velocita e
spostamento previste dalle NTC scartino al minimo dalle corrispondenti forme spettrali previste
dalla pericolosita sismica (la condizione di minimo & imposta operando ai minimi quadrati, su
spettri di risposta normalizzati ad uno, per ciascun sito e ciascun periodo di ritorno).

Le forme spettrali previste dalle NTC sono caratterizzate da prescelte probabilita di
superamento e vite di riferimento. A tal fine occorre fissare:

- la vita di riferimento Vr della costruzione,

- le probabilita di superamento nella vita di riferimento Pyr associate a ciascuno degli stati limite
considerati,

per individuare infine, a partire dai dati di pericolosita sismica disponibili, le corrispondenti azioni
sismiche.

Tale operazione deve essere possibile per tutte le vite di riferimento e tutti gli stati limite
considerati dalle NTC; a tal fine & conveniente utilizzare, come parametro caratterizzante la

pericolosita sismica, il periodo di ritorno dell’azione sismica TR, espresso in anni.

Azione sismica di base del sito:

e Vita nominale della costruzione Vn = 50 anni

e Coefficiente d’uso della costruzione Cy = 1,5

e Periodo di riferimento per la costruzione Vr = 75 anni

o Categoria di terreno di fondazione: C

e Categoria Topografica: T1

eSt=1

e Zona sismica 3

o Latitudine (deg) 44,803871°; Longitudine (deg) 10,328071° (ED 50)
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Per quanto riguarda la categoria del terreno, ci si e riferiti allla MASW eseguita per la
manutenzione del Teatro Regio, che assegna la categoria C per periodi del primo modo di
vi brare inferiori a 0,5 s (spettro di risposta SLV normalizzato della mediana delle simulazioni).
In effetti il periodo del primo modo dell’edificio & pari a 0,406 secondi, calcolato con la
formula semplificata del par. 7.3.3.2 delle NTC 2018).

Fig. 1: vista aerea del luogo di edificazione dell’edificio
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Individuazione della pericolosita del sito

Spettri di risposta elastici per i periodi di ritorno Tr di riferimento
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NOTA:

Con linea continua si rappresentano gli spettri di Normativa, con linea tratteggiata gli spettri del
progetto S1-INGV da cui sono derivati.
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Valori dei parametri ag, Fo, Tc": variabilita col periodo di ritorno Tr
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Valori dei parametri ag, Fo, Tc" per i periodi di ritorno Tr di riferimento
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Scelta della strategia di progettazione

Valori di progetto dei parametri ag, Fo, Tc" in funzione del periodo di ritorno Tr
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Spettri di risposta elastici per i diversi Stati Limite
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Valori dei parametri aq, Fo, Tc" per i periodi di ritorno Tr associati a ciascuno SL
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